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Назначение комплекса

Гражданский аэродинамический наблюдатель телевизионный ГрАНТ® (далее – «комплекс) предназначен для наблюдения местности и целей на ней в реальном масштабе времени с высокоточным определением координат целей и выдачей полученной информации в Интернет.

Своё назначение комплекс реализует путём запуска в заданный район дистанционно пилотируемых летательных аппаратов различных типов, оборудованных необходимой для наблюдения целевой нагрузкой.

Комплекс может быть применён и по иным назначениям, например в качестве постановщика помех, воздушной мишени и др.

Состав комплекса

Основные средства комплекса:

· базовая автоматизированная рабочая станция (БАРС™) на шасси автомобиля УАЗ-3741

· транспортно-пусковая установка (ТПУ) ДПЛА ГрАНТ® на шасси автомобиля УАЗ-3303 (при необходимости залповых запусков ДПЛА ГрАНТ® в состав комплекса могут быть включены две и более ТПУ).
Расходные средства комплекса:

· дистанционно пилотируемые летательные аппараты различных типов.

Основные средства комплекса представляют собой составную часть мобильного оборудования эксплуатанта (авиаотряда или иного подразделения). Одни и те же образцы БАРС™ и ТПУ, как правило, остаются в составе комплекса в течение всего срока его службы.

ДПЛА являются расходными средствами комплекса и включаются в состав комплекса временно, до израсходования своего назначенного ресурса, в количестве, необходимом для выполнения комплексом ближайших задач. Типы, конкретные образцы и количество ДПЛА, входящих в состав комплекса, могут неоднократно меняться в течение срока службы комплекса.

В состав комплекса могут быть включены ДПЛА различных типов:

1) ДПЛА
 ГрАНТ® (основной миниДПЛА
 со стартовой массой до 20 кг, для действий на дальностях до 70 км)

2) ДПЛА БРАТ® (миниДПЛА массой до 3 кг для действий в ближней зоне, на дальностях порядка 10 км)

3) ДПЛА «Отшельник» (ДПЛА массой до 60 кг для дальней фоторазведки на дальностях до 200 км).

В состав комплекса может быть включён и любой другой ДПЛА со средствами его запуска при условии построения бортового радиоэлектронного оборудования (БРЭО) ДПЛА на системообразующей основе комплекса.

ДПЛА, включённые в комплекс, хранятся и транспортируются на основных средствах комплекса:

	Тип ДПЛА
	Количество
	Штатное место хранения и транспортирования

	ГрАНТ®
	2
	Транспортные отсеки ТПУ

	БРАТ®
	2..4
	Салон БАРС™

	«Отшельник»
	2
	Прицеп к автомобилю БАРС™


ДПЛА в транспортных контейнерах допускают также хранение на складе и транспортирование на привлекаемых автомобилях. 

Тактико-технические характеристики комплекса

	Характеристика
	

	
	Тип ДПЛА
	Значение характеристики

	
	
	

	Дальность действия комплекса, км
	ГрАНТ®
	70

	
	БРАТ
	10..20

	
	«Отшельник»
	200

	
	
	

	Количество ДПЛА, одновременно находящихся в полёте и управляемых БАРС™
	Независимо от типа ДПЛА
	До 8

Передача ТВ информации возможна от одного из находящихся в полёте ДПЛА

	
	
	

	Количество ДПЛА, транспортируемых на основных средствах комплекса
	ГрАНТ®
	2 (два)

	
	БРАТ
	2..4(от двух до четырёх)

	
	«Отшельник»
	2(один)

	
	
	

	Стартовая масса ДПЛА, кг
	ГрАНТ®
	16..20

	
	БРАТ
	2,5..3,0

	
	«Отшельник»
	200

	
	
	

	Максимальная масса целевой нагрузки ДПЛА, кг
	ГрАНТ®
	3,0

	
	БРАТ
	0,3

	
	«Отшельник»
	12,0

	
	
	

	Габариты целевой нагрузки ДПЛА, мм:
	Согласуются при подготовке рабочих чертежей для запуска ДПЛА в изготовление

	
	
	

	Продолжительность полёта ДПЛА, час, не менее
	ГрАНТ®
	3,0

	
	БРАТ
	0,5

	
	«Отшельник»
	6,0

	
	
	

	Воздушная скорость ДПЛА (крейсерская), м/с
	ГрАНТ®
	30,0

	
	БРАТ
	20,0

	
	«Отшельник»
	30,0

	
	
	

	Высота полёта ДПЛА над уровнем моря, м
	ГрАНТ®
	3000

	
	БРАТ
	3000

	
	«Отшельник»
	2500


Продолжение таблицы ТТХ комплекса

	Характеристика
	Значение

	Боевой расчёт комплекса, чел.
	5 (пятеро):

1) командир расчёта комплекса (оператор)

2) штурман 

3) механик-водитель БАРС™
4) старший механик ТПУ

5) механик-водитель ТПУ


	Продолжительности подготовительных процессов комплекса (для основного ДПЛА ГрАНТ®), мин:
	

	· подготовка первого старта ДПЛА

	30

	· развёртывание комплекса
 
	15

	· предполётная подготовка ДПЛА
 
	15

	· предстартовая подготовка ДПЛА

	10

	· послеполётная подготовка  ДПЛА

	10

	· подготовка ДПЛА к повторному применению

	10

	· свёртывание комплекса

	15


Способы старта и посадки применяемых ДПЛА 

	Тип ДПЛА
	Старт
	Посадка

	ГрАНТ®
	Старт с пусковой стрелы ТПУ за счёт потенциальной механической энергии поднятого груза
	По-самолётному

	БРАТ®
	Старт с руки
	По-самолётному

	«Отшельник»
	Старт по-самолётному, с шасси за счёт тяги силовой установки
	По-самолётному (вариант – парашютная посадка)


Краткие сведения об устройстве составных частей комплекса

ДПЛА ГрАНТ®
Основной ДПЛА ГрАНТ® комплекса представляет собой летательный аппарат нормальной самолётной схемы с верхним расположением крыла, Т-образным хвостовым оперением и передним расположением силовой установки. Название ДПЛА этого типа совпадает с наименованием комплекса — ГрАНТ®
В составДПЛА входят:

1) планер

2) силовая установка

3) топливная система

4) бортовое радиоэлектронное оборудование (БРЭО).

Планер ДПЛА выполнен разборным на 5 составных частей:

1) фюзеляж

2) левая консоль крыла

3) правая консоль крыла

4) левая консоль стабилизатора

5) правая консоль стабилизатора.

Крупногабаритные панели составных частей планера ДПЛА целиком изготавливают в пресс-формах по вакуумной технологии из композитных материалов, причём окраска панелей производится непосредственно в пресс-форме в процессе формовки. 

Основные технические характеристики ДПЛА ГрАНТ®

	Характеристика
	Значение

	Размах крыла, мм
	3000

	Длина фюзеляжа, мм
	2330

	Силовая установка:
	 

	· двигатель
	Двухцилиндровый двухтактный поршневой двигатель с оппозитным расположением цилиндров с воздушным охлаждением.

Объём цилиндров 80 куб.см

	· воздушный винт
	Тянущий, изготовлен из дерева

	· система зажигания
	Электронная

	· топливо
	Бензин А-95 (А-92) в смеси 50:1 с синтетическим моторным маслом

	Бортовое радиоэлектронное оборудование:
	1. Бортовое оборудование управления

2. Целевая нагрузка массой до 3 кг




БРЭО ДПЛА

Бортовое радиоэлектронное оборудование (БРЭО) ДПЛА разделяется на бортовое оборудование управления (БОУ) и целевую нагрузку.

БОУ

Бортовое управление управления (БОУ) содержит в своём составе: 

1) систему автоматического управления (САУ) 

2) бортовой радиомодем командно-телеметрической радиолинии (КТР) с приёмопередающей антенной. 

САУ
 включает в свой состав:

1) микроЭВМ «Котлета-2»

2) систему выдачи разовых команд

3) приёмник спутниковой радионавигации GPS
4) датчики первичной пилотажной информации:

· ДУС рысканья

· ДУС крена

· колебательный баровысотомер.

КТР работает в диапазоне 850.. 870 МГц. Мощность бортового радиомодема КТР не менее 1 Вт, номинальная скорость передачи информации 9600 бит/с в каждом направлении.

К БОУ функционально принадлежат и рулевые машинки, однако, по соображениям удобства организации производства и ремонта ДПЛА их относят к планеру. Антенну приёмника GPS также удобно включать в состав планера.

Целевая нагрузка

Основной целевой нагрузкой ДПЛА ГрАНТ® является «Трал Чистякова» в составе:

· гиростабилизированная по крену платформа (ГСКП) 

· три ТВ камеры на ГСКП:

	Обозначение ТВ камеры
	Поле зрения 

(верт. х гор.)
	Угол установки от вертикального направления вниз

	ТВ камера 1
	36°х45°
	42°

	ТВ камера 2
	24°х36°
	15°

	ТВ камера 3
	11°х15°
	0°


· цифровой фотоаппарат на ГСКП (тип фотоаппарата определяется при запуске целевой нагрузки в производства из числа доступных в продаже годных по характеристикам фотоаппаратов). Поле зрения ~60° поперёк полёта.

2. ТВ передатчик диапазона 2,4 ГГц (не менее 4 литер), мощность не менее 0,8 Вт.

3. Основная целевая нагрузка может быть заменена на иную целевую нагрузку, в том числе на целевую нагрузку пользователя массой до 3 кг

Управление ДПЛА

Органами управления ДПЛА являются:

1) левый элерон

2) правый элерон

3) руль высоты

4) сектор газа.

Органы управления ДПЛА перемещаются рулевыми машинками, которые управляются САУ (бортовой ЭВМ). 

Изменение направления полёта (курса ДПЛА) осуществляется приданием ДПЛА ненулевого крена, которое достигается отклонением элеронов. Руль направления на ДПЛА отсутствует.

Изменение высоты полёта ДПЛА осуществляется изменением оборотов двигателя силовой установки и положения руля высоты ДПЛА.

САУ (бортовая ЭВМ) вырабатывает управляющие воздействия на рулевые машинки органов управления таким образом, чтобы поддерживать необходимый крен ДПЛА, обороты двигателя и положение руля высоты.

Основной способ управления ДПЛА – автоматическое управление по программе от бортовой ЭВМ. На взлёте и при посадке ДПЛА управляют вручную, с помощью выносного пульта ручного управления из состава БАРС™.

Связь ДПЛА с БАРС™
Радиосвязь ДПЛА с БАРС™ поддерживается по двухсторонней цифровой командно-телеметрической радиолинии (КТР). 

По командному направлению КТР (БАРС™-ДПЛА) передаются:

1) программа полёта ДПЛА (при предстартовой подготовке и, при необходимости, в ходе полёта)

2) разовые команды штурмана БАРС™
3) команды ручного управления ДПЛА на взлёте и при посадке.

Информация по командному направлению передаётся по мере возникновения необходимости. 

По телеметрическому направлению КТР (ДПЛА-БАРС™) передаются:

1) текущие координаты ДПЛА

2) путевая скорость ДПЛА

3) информация о состоянии бортовых систем ДПЛА

4) квитанции на команды, поступившие на ДПЛА.

Телеметрическая информация передаётся пакетами с темпом 1 раз в 2 секунды по инициативе бортовой ЭВМ ДПЛА. При ручном управлении ДПЛА на взлёте и при посадке телеметрическая информация не передаётся.

Электропитание ДПЛА

Всё бортовое оборудование ДПЛА питается от  аккумуляторных батарей:

	Наименование и характеристика аккумуляторной батареи
	Питаемое оборудование

	Аккумуляторная батарея САУ, литий-полимерная, 7,4 В, 4,5 Ачас
	Бортовая ЭВМ (САУ) 

Рулевые машинки органов управления 

Бортовой радиомодем КТР



	Аккумуляторная батарея зажигания, никель-металлогидридная, 4,8 В, 3.6 Ачаса


	Электронное зажигание силовой установки

	Аккумуляторная батарея целевой нагрузки, литий-полимерная, 11,1 В, 4,5 Ачас


	Целевая нагрузка


БАРС™
Общие сведения

Базовая автоматизированная рабочая станция является информационно-управляющим центром комплекса.

Конструктивной основой БАРС™ является автомобиль УАЗ-3741. Информационным центром БАРС™ служит специализированная ЭВМ. Две универсальные персональные ЭВМ (штурмана и командира), объединённые в локальную вычислительную сеть, предназначены для хранения, представления и отображения циркулирующей в комплексе информации, а также для восприятия управляющих воздействий командира и штурмана.

Оборудование БАРС™ состоит из двух частей:

1) комплекса радиоантенны (КРАнт), размещаемого на крыше автомобиля

2) оборудования, размещаемого в салоне автомобиля.

КРАнт

Комплекс радиоантенн КРАнт смонтирован на внешней платформе типа «багажник», доступ на которую обеспечивается по несъёмной лестнице справа спереди. На платформе установлена складная колонна с антеннами наземного конца командно-телеметрической радиолинии (КТР). Антенны КТР – направленные. Колонна, на которой установлены антенны КТР, выполнена поворотной по азимуту. Привод колонны управляется по целеуказанию персональной ЭВМ штурмана через специализированную ЭВМ.

Салон БАРС™
Всё размещаемое в салоне несъёмное оборудование сосредоточено в аппаратной стойке 19-дюймового стандарта, которая установлена в задней части салона. 

Вдоль передней стенки, отгораживающей салон от водительского отсека, размещены два автоматизированных рабочих места. Левое рабочее место является рабочим местом штурмана, а правое – рабочим местом оператора командира комплекса. На едином столе рабочих мест размещены мониторы персональных ЭВМ, монитор специализированной ЭВМ, клавиатуры и указатели типа «мышь». Клавиатуры и «мыши» при транспортировке укладываются в мягкие чехлы, закреплённые непосредственно на столе. Рабочие места оборудованы антропологическими креслами. Кресло командира – откидывающееся для облегчения доступа в салон.

В салоне БАРС™, кроме штатного расчёта – командира и штурмана – в процессе работы могут присутствовать три наблюдателя. Для двоих из них вдоль правого борта автомобиля предусмотрен рундук с полумягкой обивкой верхней поверхности. Третий наблюдатель располагается перед аппаратной стойкой на складном стуле. Для него предусмотрен столик для записей, размещённый вдоль левого борта.

Электропитание БАРС™

Первичное электропитание БАРС™ – переменный ток напряжением 220 В частотой 50 Гц. В качестве автономного источника первичного электропитания используется бензоэлектроагрегат мощностью 1 КВт. Система резервного электропитания включает в себя два автомобильных аккумулятора типа 6СТ-60, блок автоматического выбора источника электропитания и блок автоматической подзарядки аккумуляторов. Система резервного электропитания обеспечивает автономную работу БАРС™ без бензоэлектроагрегата в течение не менее 1 часа. 

Электропитание БАРС™ может производится и от промышленной сети переменного тока напряжением 220 В частотой 50 Гц через розетку сети унифицированным кабелем, используемым и для подключения к штатному бензоэлектроагрегату. 

Другое оборудование БАРС™
Для ручного управления ДПЛА на взлёте и при посадке в состав БАРС™ входит выносной  авиамодельный пульт ручного управления. Радиокоманды пульта ручного управления, принимаются радиоприёмником, входящим в состав КРАнт, преобразуются в цифровую форму и передаются на борт ДПЛА по командно-телеметрической радиолинии наряду с другой информацией.

В состав БАРС™ входит четырёхканальное автоматизированное зарялное устройство для зарядки бортовых аккумуляторных батарей.

Автомобиль БАРС™ оборудован сцепным устройством для транспортировки прицепа с четырьмя ДПЛА.













�  Наименование основного ДПЛА комплекса совпадает с наименованием самого комплекса — ГрАНТ®


� Термин «миниДПЛА» означает, что ДПЛА является миимальным, то есть ДПЛА оснащён минимумом оборудования, необходимого для выполнения целевой задачи ДПЛА и комплекса. Термин «миниДПЛА» не имеет отношения к размерам и массе ДПЛА


� Продолжительность подготовки первого старта ДПЛА – время от момента прибытия комплекса на стартовую позицию до старта первого ДПЛА из применяемых в намеченной работе. Это время включает в себя: 


развёртывание основных средств комплекса (БАРС и ТПУ)


предполётную подготовку первого ДПЛА


предстартовую подготовку первого ДПЛА


Продолжительность подготовки первого старта ДПЛА меньше суммы продолжительностей входящих процессов за счёт параллельного выполнения развёртывания основных средств и предполётной подготовки ДПЛА


� Продолжительность развертывания комплекса – время от момента прибытия комплекса на стартовую позицию до включения питания БАРС и готовности ТПУ к установке ДПЛА на пусковую стрелу


� Продолжительность предполётной подготовки ДПЛА – время от момента извлечения ДПЛА из транспортного отсека ТПУ (контейнера) до установки собранного и заправленного ДПЛА на пусковую стрелу ТПУ. Предполётная подготовка первого ДПЛА может проводиться параллельно с развёртыванием комплекса


� Продолжительность предстартовой подготовки ДПЛА – время от момента включения питания ДПЛА, находящегося на пусковой стреле ТПУ, до старта ДПЛА


� Продолжительность послеполётной подготовки ДПЛА – время от момента подбора приземлившегося без повреждений ДПЛА до укладки ДПЛА в транспортный отсек ТПУ или в транспортный контейнер без учёта времени транспортировки ДПЛА с места посадки на стартовую позицию Послеполётная подготовка ДПЛА может проводиться параллельно со свёртыванием комплекса


� Продолжительность подготовки ДПЛА к повторному применению – время от момента подбора приземлившегося без повреждений ДПЛА до установки заправленного ДПЛА с заменёнными аккумуляторными батареями на пусковую стрелу ТПУ без учёта времени транспортировки ДПЛА с места посадки на стартовую позицию


� Продолжительность свёртывания комплекса – время от момента выключения питания БАРС до готовности комплекса к маршу





� САУ имеет также наименование «бортовая ЭВМ», используемое в некоторых документах по комплексу ГрАНТ®. 





